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    1.实验教学项目教学服务团队情况
	1-1实验教学项目负责人情况

	姓 名
	姜在民
	性别
	男
	出生年月
	1963.05

	学 历
	大学本科
	学位
	学士
	电话
	02987092237

	专业技
术职务
	副教授
	行政
职务
	副院长
	手机
	13891836768

	院系
	生命科学学院
	电子邮箱
	jiangzmz@163.com

	地址
	陕西杨凌示范区西农路22号
	邮编
	712100

	教学研究情况：
主持教学改革研究项目4项：
1、“基于移动终端和移动互联网的生物学实习（植物部分）教学新模式的探索”西北农林科技大学教学改革研究项目（重点项目）2015-2017年，结题，获得优秀；
2、“《植物学》本科优质课程建设” 西北农林科技大学重点项目2012-2015年，结题，获得优秀；
3、“植物学与基础生态学创新型实践教学模式的研究与实践” 西北农林科技大学教学改革研究项目，2009-2010年；
4、“以实验为主的研究式植物学教学模式的探索与实践”，西北农林科技大学教学改革研究项目，2003-2005年；
5、主编 “十一五”国家级规划教材《植物学》《生物学综合实习教程》《植物学实验》《秦岭火地塘植物图鉴》等教材8部，副主编教材6部，参编教材、著作6部。
获得教学成果奖5项：
1、“生物学野外实习教材建设”，西北农林科技大学教学成果二等奖，主持，2015年；
2、“以提升学生科研综合能力为培养目标的植物学实践课程改革的探索与实践”，2015年校级教学成果二等奖，第2名；
3、“生态文明理念下的生物学综合实践教学模式构建与实践”2013年陕西省高等教育教学成果一等奖，第6名；
4、“植物学教学资源数字化网络平台建设的研究与实践” 西北农林科技大学教学成果二等奖，主持，2008年；
5、“植物学（植物生物学）课程教学改革的探索与实践”，西北农林科技大学教学成果二等奖，主持，2007年；
6、西北农林科技大学优秀教师，2015年、2005年。

	学术研究情况：
近五年来承担的学术研究课题：
1、“红桦高效培育技术研究”，国家重点研发计划子课题，2017-2020年，主持；
2、“秦岭三种观赏树种资源保护、选育与繁育技术研究” ，林业公益项目子课题，2012-2016年，主持；
3、“秦岭西段重点地区野生植物资源调查与评价”，国家科技基础工作专项课题，2008-2012年，主持；
4、“杨树无性系水力学特性与其生物量、生长率相关性研究”（31570588）国家自然科学基金，2016-2019年，主要参加人；
5、“限流耐旱树种木质部结构与耐旱性关系研究”（31270646）国家自然科学基金，2013-2016年，主要参加人。
发表的学术研究论文：
1、姜在民,和子森,宿昊,赵涵,蔡靖.濒危植物羽叶丁香种群结构与动态特征.生态学报,2018,38(7),2471-2480. 
2、李荣,党维,蔡靖,张硕新,姜在民*.6个耐旱树种木质部结构与栓塞脆弱性的关系.植物生态学报,2016,40(3),255-263. 
3、和子森,陈苏依勒,程明,温晋芳,蔡靖,姜在民*.濒危植物羽叶丁香种子休眠与萌发特性研究.植物生理学报,2016,52(4),560-568.
4、何志宇,尹鹏先,程林林,蔺小丽,蔡靖,姜在民*.东亚唐棣增殖培养条件的优化.西北林学院学报,2016,31(1),126-129. 
5、尹鹏先,蔡靖,李厚华,Melvin TT,姜在民*.东亚唐棣组织培养体系.东北林业大学学报,2015,43(1),54-56.
获得的学术研究表彰/奖励：
1、木本质木质部栓塞恢复与限流耐旱机理研究，陕西省人民政府科技进步二等奖，2011年，本人排名3/15
2、20种大宗药材规范化生产技术体系的推广，陕西省人民政府科技进步二等奖，2012年，本人排名12/18


	1-2实验教学项目教学服务团队情况

	1-2-1 团队主要成员（5人以内）

	序号
	姓名
	所在单位
	专业技术职务
	行政职务
	承担任务
	备注

	1
	姜在民
	生命科学学院
	副教授
	副院长
	总策划
在线教学
	

	2
	易华
	生命科学学院
	讲师
	无
	素材收集
在线教学
	

	3
	杨文权
	生命科学学院
	副教授
	无
	素材收集
在线教学
	

	4
	刘建才
	生命科学学院
	讲  师
	无
	素材收集
在线教学
	

	5
	郭晓思
	生命科学学院
	副教授
	无
	素材收集
在线教学
	

	1-2-1 团队其他成员

	序号
	姓名
	所在单位
	专业技术职务
	行政职务
	承担任务
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	项目团队总人数：（人）高校人员数量：（人）企业人员数量：（人）


注：1.教学服务团队成员所在单位需如实填写，可与负责人不在同一单位。
    2.教学服务团队须有在线教学服务人员和技术支持人员，请在备注中说明。
2.实验教学项目描述
	2-1名称秦岭火地塘植物学综合仿真实训

	2-2实验目的
通过VR虚拟现实实习系统，使学生掌握植物分类的基本形态学特征、火地塘实习基地常见植物及所属科的的主要特征，了解植物标本的采集方法及腊叶标本的制作方法，熟练掌握植物鉴定的方法及主要步骤。

	2-3实验原理（或对应的知识点）
通过对火地塘3个主要实习场所及主要植物进行可视化的3D模型构建，在虚拟现实环境中，使学生能够全方位观察不同植物的主要分类特征，并利用放大、旋转、解剖、沉浸式体验观察等展示技术，引导学生在基于数字化虚拟现实3D植物模型的基础上，学会植物分类特征的解剖观察方法和步骤，准确的鉴定植物。
本实验包含的知识点数量：6（个）
（1）植物分类的形态学性状识别；
（2）火地塘实习基地常见植物识别；
（3）不同植物群落中主要植物种类组成；
（4）植物鉴定的基本方法；
（5）火地塘实习基地珍稀植物识别;
（6）植物腊叶标本的采集和制作方法。

	2-4实验仪器设备（装置或软件等）
秦岭火地塘植物学综合仿真实训平台。
软件部分：秦岭火地塘植物学综合仿真实训软件，虚拟仿真实验教学管理平台。
硬件部分：HTC Vive头盔、无线操作手柄、Vive定位器组成的穿戴式设备，应用服务器、工作站，学习主机，移动终端设备（手机、平板电脑等），投影机，仿真投影幕，交换机，音响等。

	2-5实验材料（或预设参数等）
（1）实习基地VR虚拟场地：
构建了火地塘教学试验林场基地的全景VR，主要包括火地塘试验林场场部、林场公路、火地沟、珍稀植物园、落叶松林及量水堰的虚拟场景，用于制作实习场景用。
（2）植物数据库：
构建了3个代表性实习地点（珍稀植物园、落叶松林、量水堰）的61种植物的3D模型。包括火地塘常见植物、珍稀濒危植物、不同季节开花的植物。
（3）植物花的3D精细模型：
选取火地塘30种常见及部分珍稀濒危植物，制作了花的精细结构模型，可以多角度、全方位观察花被、雄蕊、雌蕊、子房室、胎座、胚珠等结构。

	2-6 实验教学方法（举例说明采用的教学方法的使用目的、实施过程与实施效果）
（1）使用目的：
火地塘植物学综合仿真实训实验项目将现代虚拟信息技术与植物学实践课程相结合，达到以下目的：通过构建实习基地VR虚拟现实场地及主要植物的2D/3D形态特征，让学生掌握植物分类的形态学知识、植物识别鉴定的主要步骤和方法，并认识实习基地常见植物种类，解决植物学实习课程受时间、季节、天气等因素影响的问题。
（2）实施过程：
学生通过电脑或手机APP登录秦岭火地塘植物学综合仿真实训系统，在教学资料中获取植物标本的采集、压制及制作方法，植物分类常见的形态学性状、植物检索表等资料，进行学习。在实验前，可以通过系统先了解火地塘的基本概况、实验目的、实验原理等基本问题，然后开始实验。学生选择进入不同的虚拟场景，在场景中选择不同植物，按照系统提示全方位多角度观察植物各器官的形态特征，根据观察结果完成测试题并判断出植物所属的科，或者根据观察结果查询检索表来确定植物所属的科属，要求每个场景中至少观察5种植物，答题结果自动输出，由系统评分；学生根据所观察植物的特征，写出该植物所属科的识别要点，本部分由教师人工批改评分；每位实习的学生还要写出实习总结，才能提交实验报告，获得成绩。
使用者还可以通过佩戴VR头盔，利用头盔与手柄结合操作，VR头盔用来实现虚拟场景画面，手柄代替鼠标和其他工具进行操作，使用者有身临其境的感受，使用者利用手柄选择虚拟场景中的植物模型，全方位、多角度旋转模型，来观察植物各部位的形态特征，通过手柄操作来模拟实际观察过程，达到身临其境的操作体验。
对于实习中的体会和问题，可以通过互动平台，与老师分享和探讨。
（3）实施效果：
通过VR虚拟现实技术，将互联网、电脑、移动终端、VR头盔与野外植物识别、标本采集制作紧密联系到一起，不仅激发学生的学习积极性，增加学习的趣味性，而且解决了实习受时间、季节及实习工具不易携带的影响，显著提高实习效果。
植物虚拟3D模型的制作，能让学生观察到实物标本达不到的效果，比如较小花的内部构造，在采集实物标本时，很难看到内部构造，但通过3D模型能够清晰展示植物花的各部分详细结构（子房室、心皮数、胎座类型、胚珠等）特征，显著提高了植物鉴定和分类的教学效果。
对珍稀濒危植物的仿真观察和解剖，有效地解决了实习中珍稀濒危植物不易见到，以及不能进行破坏性解剖观察的难题，学生可以反复多次观察模型，这样不仅能有效保护实习基地的植物资源，而且将生态文明理念和植物学实习有机融合到了一起。

	2-7实验方法与步骤要求（学生交互性操作步骤应不少于10步）
（1）实验方法描述：
实验包含二个模块：模块1：植物分类常用的形态学特征，模块2：植物观察识别
在虚拟仿真平台中，任选珍稀植物园、落叶松林、量水堰一个场景，对场景中利用VR虚拟现实技术制作的3D植物模型进行观察。进入场景后，选择场景中红色闪烁的植物，按照提示，依次观察植物模型茎、叶、花、果实等器官的形态特征，根据观察结果回答测试题，最后对该植物所属有的科进行判断，如果判断失误，就通过检索表检索出该植物所属的科属。
（2）学生交互性操作步骤说明：（以模块2的大百合为例）
选择场景，进入场景，选择场景中红色闪烁的植物
第一步：观察植物茎的性状和类型，并完成测试题
1、该植物是（）
A.木本植物  B.草本植物
第二步：观察叶的形态，并完成测试题
2、该植物的叶是（）
A.单叶   B.复叶
3、该植物的叶序是（）
A.互生   B.对生   C.轮生  D.基生
第三步：观察花的着生方式，并完成测试题
4、该植物花的着生方式是（）
A.单生   B.总状花序   C.伞形花序  D.穗状花序
第四步：观察花的结构对称性，并完成测试题
5、该植物花是（）
A.辐射对称   B.两侧对称   C.不对称
第五步：观察花的结构-花被片，选择镊子，用镊子的尖部，在箭头指示位置，剥离花被，观察花被片，完成题目
6、该植物的花被数量是（）
A.3   B.5   C.6  D.8
7、该植物的花是（）A.合瓣花   B.离瓣花
第六步：观察花的结构-雄蕊。用镊子的尖部，在箭头指示位置，剥离雄蕊，观察雄蕊，完成题目
8、该植物的雄蕊数是（）
A.3   B.5   C.6  D.多数
9、该植物的雄蕊类型是（）
A.离生雄蕊   B.单体雄蕊   C.二体雄蕊  D.四强雄蕊
第七步：观察花的结构——雌蕊，并完成测试题
10、该植物的子房位置为（）
A.上位子房   B. 下位子房   C. 半下位子房
11、根据该植物的雌雄蕊状况，该植物是（）
A.两性花   B.单性花   C.中性花
第八步：观察雌蕊的子房结构及胎座类型，选择解剖刀，点击箭头位置，进行子房横切
12、该植物的子房室数是（）
A.1   B.2   C.3  D.4
13、该植物的胎座类型为（）
A.基生胎座   B.边缘胎座   C.中轴胎座  D.侧膜胎座
第九步：选择放大镜，观察子房横切面，完成测试题
14、根据以上观察，该植物的心皮数是（）
A.1   B.2   C.3  D.4
第十步：请根据以上观察，判断植物的科属种
15、判断该植物所属的科属
A.百合科   B.十字花科   C.蔷薇科  D.木兰科
判断科属后，显示植物名及相应的形态学描述。如果植物所属的科属判断正确，提示“请返回场景，继续观察其他植物（每个场景至少观察5种植物）”；如果科属判断错误，则提示“查阅检索表”
第十一步：点击后呈现检索表，通过查阅检索表，鉴定植物所属科属。
学生每一步观察，都会在系统中记录并作为实验报告的一部分输出。

	2-8实验结果与结论要求
（1） 是否记录每步实验结果：是否
（2） 实验结果与结论要求：实验报告心得体会其他
（3） 其他描述：
无

	2-9考核要求
（1）考核成绩主要考核植物观察与识别，包括2部分内容：植物虚拟模型观察学生根据对植物模型的观察作答，系统自动评分，此部分占70%；植物所属科的判断和识别特征占30%，由学生填写出科的识别要点，教师人工评分。
（2）要求学生在不同场景中观察一定种类的植物，观察种类不足以及没有回答测试题均不能进入下一环节，完成系统要求的总量后才能提交生成实验报告获得成绩。
（3）按照实际得分占总分的比例，给出等级（100%-90% 优秀，80-89%良好，70-79%中等，60-69%及格，低于60%不及格。

	2-10面向学生要求
（1）专业与年级要求
秦岭火地塘生物学虚拟实习面向生物科学类、植物生产类（农学、植保、园艺、林学、园林等）专业学生，同时本虚拟仿真实训也可面对非生物类专业学生作为选修课进行学习。
（2）基本知识和能力要求等
植物学综合仿真实训要求学生具备高中生物学基础知识，同时修完植物学课程和植物学实验课程，具备植物解剖观察和植物检索表应用的能力。

	2-11实验项目应用情况
（1） 上线时间：2017.9
（2） 开放时间：全年开放
（3） 已服务过的学生人数：3000名
（4） 是否面向社会提供服务：是否


    3.实验教学项目特色
	(体现虚拟仿真实验项目建设的必要性及先进性、教学方式方法、评价体系及对传统教学的延伸与拓展等方面的特色情况介绍。）
（1）实验方案设计思路：
植物学综合实训是我校生物类及植物生产类专业开设的一门重要的综合性野外实践示范课程，但是，传统的实习具有一定的局限性，不能完全满足教学要求。首先，受实习时间和季节的限制，许多植物只能看到生长的一个时期，在实习时间段开花、结果的植物就容易鉴定和识别，但在此时间段没有花、果的植物就不易鉴定和识别，而且学生实习往往在夏季，导致学生对实习地其他季节的植物无法认知了解；其次，受野外条件限制，一些实习中必须的工具如体视显微镜等不能随身携带，使得一些花、果等性状较小的植物看不清楚结构；第三，由于珍稀濒危植物不易见到，即使能见到也因为野生植物保护法规的要求，不能进行破坏性解剖。这些问题均严重影响了教学的效果。秦岭火地塘植物学综合仿真实训系统的应用，可以解决以上教学中遇到的困难，学生学习不受时间、地点的限制，显著提高教学质量。
（2）教学方法：
实习时，通过VR虚拟现实场景中主要植物的2D/3D形态特征，结合实习地实景展示，让学生有亲临其境的真实感受。通过主要植物的3D动态观察，可全方位、多角度了解植物的形态结构，引导学生自主学会植物鉴定和识别的方法。测试题可以帮助学生加深对知识点的理解。同时，通过系统互动平台，教师还可在线指导学生，解答学生在实习中遇到的问题。这种不受时间、地点限制的VR虚拟实习模式，不仅激发学生的学习兴趣，而且提高学生的自主学习能力，学习效果明显。
（3）评价体系：
火地塘植物学综合仿真实训是一个植物学综合知识的训练项目，要求学生要掌握植物分类的形态学知识、植物鉴定的方法、认识火地塘常见植物、常见科的识别特征等。因此，评价体系主要体现对以上知识的考察。成绩包括2部分，植物观察和常见科的识别特征。其中，植物观察占实习成绩的70%，主要考察学生对植物分类形态知识及植物鉴定方法的掌握程度，学生通过对每一部分内容的观察，完成题目，成绩由系统自动生成，学生必须要观察一定种类的植物，完成测试题，才可进入下一模块。对于答错的题目，系统提示正确的答案。通过对植物的观察，判断该植物所属的科，并写出该植物所属科的主要特征，此部分考察学生的综合能力，占30%，由教师评判
（4）传统教学的延伸与拓展:
传统的植物学实习是学生采集标本，应用工具书检索，识别植物来学习植物分类。这种实习模式不仅不利于调动学生的积极性，而且由于受时间、季节等的制约，实习效果参差不齐。
在传统实习中，学生大量采集植物标本，在一定程度上造成了实习地植被和生态环境的破坏，不利于生生态文明素养的培养。
火地塘植物学综合仿真实训系统，不仅实现学生的实习目标，而且VR虚拟现实场景的应用调动了学生的学习积极性，实习也不受时间、地点的限制，通过植物2D/3D模型，还可完成对一些细小植物的内部构造的反复观察观察。同时，保护了生态环境，培养学生的生态文明素养。




4.实验教学项目持续建设服务计划
	（本实验教学项目今后5年继续向高校和社会开放服务计划，包括面向高校的教学推广应用计划、持续建设与更新、持续提供教学服务计划等，不超过600字。）
（1）持续建设与更新：
项目计划到2021年完成秦岭火地塘教学试验林场所有10条实习线路的VR虚拟现实场景中的主要典型植物的2D/3D形态特征和内部结构制作，力争将火地塘教学试验林场内80%的植物纳入到实训系统，并持续开放运行。后续还要制作虚拟腊叶标本采集、压制干燥到和制作课件，让使用者熟悉并掌握制作腊叶标本的标准流程。同时，在未来的5年，教学团队将持续提供线上应答、互动教学等教学服务，对学生参与项目实训过程进行指导，进行测试题的更新、VR虚拟现实场景的更新完善、网络运行的支持等。
（2）面向高校的教学推广应用计划：
项目建成后，预计每年不仅能为本校1500余名学生提供实训服务，而且也向所有高校学生免费开放使用，预计可满足全国开设同类课程的高校约2000-3000名学生完成实训任务。
（3）面向社会的推广与持续服务计划：
项目不仅可以完成高校学生的实训任务，而且也向社会免费提供开放服务，任何需要系统中知识的人员均可通过本系统学习和获取资源，本系统免费开放服务内容100%，真正实现资源共享。






5.诚信承诺
	本人已认真填写并检查以上材料，保证内容真实有效。
                      实验教学项目负责人（签字）：
                                             年    月    日


6.申报学院承诺意见
	本学院已按申报要求对申报的虚拟仿真实验教学项目已审核，符合相关法律法规和教学纪律要求等。经评审评价，同意申报。
本虚拟仿真实验教学项目如果被认定为“校级虚拟仿真实验教学项目”，学院承诺将监督和保障该实验教学项目的建设，支持和监督教学服务团队对实验教学项目进行持续改进完善和服务，面向校内外开放并提供教学服务不少于5年。
    （其它需要说明的意见。）




学院领导（签字）：
（学院公章）

                                             年    月    日



